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课程整体教学设计
一、课程基本信息

课程名称：工业自动线技术

课程代码： 学分：4 学时：60（2 周）

授课时间：第 4学期 授课对象：机电一体化技术专业学生

课程类型：专业核心知识与技能课程

先修课程: 电子与自动检测技术、电机与控制技术、机械设计基础、电气识图与制图、液压

与气压传动技术、触摸屏与组态控制技术。

二、课程目标设计

通过本课程的学习，使学生综合运用所学的专业知识和技能，进行机电设备

的安装与调试，掌握机电设备的结构、性能、安装调试步骤、故障诊断与排除方

法等方面的知识，培养学生从事机电设备安装、调试、程序编写、故障诊断与排

除的基本职业能力，同时培养学生诚实、守信、爱岗敬业的职业道德和组织协调、

团队合作的职业素质。

1、能力目标

（1）能够根据图纸安装调试机电设备的机械结构；

（2）能够根据电气原理图安装调试机电设备中的电气回路；

（3）能够根据气动回路图安装和调试气动回路；

（4）能够正确操作机电设备；

（5）能够维护和检修机电设备；

（6）能够进行简单的机电设备技术改造。

2、知识目标

（1）理解安装图纸、电气原理图和气动回路图；

（2）掌握常用传感器的原理、选用和安装技术；

（3）掌握常用气动元器件的原理、选用和安装技术；

（4）掌握 PLC编程方法和调试方法；

（5）掌握变频器机电设备中的使用方法；

（6）掌握触摸屏组态软件设计技术。

3、素质目标
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（1）具有良好的机电行业工作习惯；

（2）具有良好的人际沟通、团结协作能力；

（3）具有良好的机电专业文献查阅，信息检索的能力；

（4）具有良好的机电行业生产意识、质量意识、环保意识和经济意识；

（5）具有积极进取、独立学习、继续学习机电专业知识和技能等方面的能

力。

三、课程内容设计：

序 号 内 容 学时

1 项目一 机电设备认知 4

2 项目二 上料单元的安装与调试 10

3 项目三 搬运机械手的安装与调试 12

4 项目四 皮带输送单元的安装与调试 10

5 项目五 物料分拣单元的安装与调试 12

6 项目六 光机电一体化设备整体安装与调试 12

合计 60

四、能力训练项目设计

学习项目 教学任务 能力目标 支撑知识点
训练方

式手段
展示结果

项目一：

机电设备

认知

4学时

1.机电设备结构组

成及功能

机电设备的操作

1.机电设备功

能、生产工艺、

结构组成

2.指示灯状态变

化的描述等。

教、学、做

一体

结构组成装配

图

2.机电设备的操作
教、学、做

一体
操作工艺流程

项目二：

上料单元

的安装与

调试

10学时

1上料单元机械结

构的装配与调试

1.光电传感器、磁性

开关的安装；

2.节流阀的调整；

3.PLC的基本指令编

程；

4.万用表等专业工具

的使用。

1.简单机械及电

气元件拆装；

2.光电传感器应

用；

3.气路设计及气

动元件安装；

4.电路设计；

5.PLC基本指令

应用。

教、学、做

一体
机械装配图

2.上料单元气动系

统的安装与调试

教、学、做

一体

气动回路图及

连接

3.上料单元检测元

件的安装与调试

教、学、做

一体
安装示意图

4.上料单元电气线

路连接

教、学、做

一体

电气线路原理

图及接线图

5.上料单元 PLC编

程与调试

教、学、做

一体

程序及运行情

况

项目三

搬运机械

手的安装

与调试

12学时

1.装配单元机械结

构的装配与调试 1.气动手抓的调整；

2.PLC高速脉冲计数

编程；

3.PLC子程序间的调

用及连锁控制编程。

1.气动手抓的结

构；

2.PLC主/子程

序结构；

3.编码器原理；

4.PLC高速计数

教、学、做

一体
机械装配图

2.装配单元气动系

统的安装与调试

教、学、做

一体

气动回路图及

连接

3.装配单元检测元

件的安装与调试

教、学、做

一体
安装示意图
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器应用。4.装配单元电气线

路连接

教、学、做

一体

电气线路原理

图及接线图

5.装配单元 PLC编

程与调试

教、学、做

一体

程序及运行情

况

项目四：

皮带输送

单元的安

装与调试

10学时

1.输送单元机械结

构的装配与调试
1.传送带鼓形轴的安

装与调整；

2.变频器的连接及控

制；

3.电机传动的位置控

制；

4.PLC运动控制指令

及编程。

1.输送机构的原

理及结构；

2.变频器原理及

应用；

3.运动中的急停

控制。

教、学、做

一体
机械装配图

2.输送单元检测元

件的安装与调试

教、学、做

一体
安装示意图

3.输送单元电气线

路连接

教、学、做

一体

电气线路原理

图及接线图

4.输送单元 PLC编

程与调试

教、学、做

一体

程序及运行情

况

项目五：

物料分拣

单元的安

装与调试

12学时

1.分拣单元机械结

构的装配与调试
1.光纤传感器的安装

与调整；

2.传感器灵敏度的调

整；

3.气动回转气缸的调

整；

4.PLC步进指令编

程。

1.光纤传感器的

原理；

2.回转气缸的结

构；

3.PLC的 SFC指

令。

教、学、做

一体
机械装配图

2.分拣单元气动系

统的安装与调试

教、学、做

一体

气动回路图及

连接

3.分拣单元检测元

件的安装与调试

教、学、做

一体
安装示意图

4.分拣单元电气线

路连接

教、学、做

一体

电气线路原理

图及接线图

5.分拣单元 PLC编

程与调试

教、学、做

一体

程序及运行情

况

项目六：

光机电一

体化设备

整体安装

与调试

12学时

1通讯设置及总线

连接

1.各单元间位置的调

整；

2.各单元间通信网络

的连接；

3.触摸屏组态工程的

设计与调试；

4.PLC通信的设置及

编程；

5.机电设备运行中的

故障分析。

1.现场总线技术

原理及应用；

2.RS485串行通

讯

3.触摸屏组态原

理；

4.整机运行测试

及故障诊断。

教、学、做

一体

硬件连接及调

试步骤

2.触摸屏组态设计
教、学、做

一体

组态程序及运

行情况

3.调试运行及故障

分析

教、学、做

一体

故障分析方法

及步骤

五、课程进程表

周

次

顺

次

学

时

学习

项目
学习任务 能力目标 知识点 师生活动 其他（含考核）

1 1 2 项目

一：机

电设

备认

知

1.机电设备结

构组成及功能

机电设备

的操作

1.机电设备

功能、生产

工艺、结构

组成

2.指示灯状

态变化的

描述等。

1.老师给出课件、视频、动

画等资源

2.学生查阅相关资料，并结

合实际设备观看视频、动画

总结归纳机电

设备及各单元

的结构特点及

主要功能

1 2 2 2.机电设备的

操作

1.老师讲解并演示机电设

备的操作方法

2.学生动手操作设备

记录并总结设

备的操作要领；

分析设备的控

制方式

1 3 2
项目

二：上

料单

元的

安装

与调

试

1上料单元机

械结构的装配

与调试

1.光电传感

器、磁性开

关的安装；

2.节流阀的

调整；

3.PLC的基

本指令编

程；

1.简单机械

及电气元

件拆装；

2.光电传感

器应用；

3.气路设计

及气动元

件安装；

1.老师提供安装视频、课

件、动画等资料

2.学生查阅资料；分工完成

供料单元装配

绘制装配图，展

示安装结果，教

师点评

1 4 2
2.上料单元气

动系统的安装

与调试

1.老师给出设备的动作步

骤及要求

2.学生分析动作要求，设计

原理图并安装调试

绘制气动原理

图，展示气动回

路安装结果
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4.万用表等

专业工具

的使用。

4.电路设

计；

5.PLC基本

指令应用。

1 5 2
3.上料单元检

测元件的安装

与调试

学生根据设备的动作要求，

选择传感器、安装、调节光

电传感器精度

绘制传感器接

线图、安装位置

示意图；展示测

量情况

1 6 2 4.上料单元电

气线路连接

1.老师提供电气系统的相

关参数

2.学生设计电气原理图及

接线图，PLC I/O信号的连

接

绘制电气线路

原理图及接线

图；展示连接线

路图

1 7 2
5.上料单元

PLC编程与调

试

1.老师给出详细的控制要

求

2.学生使用基本指令编程、

下载至 PLC并调试运行

绘制程序流程

图、提交 PLC 控

制程序；展示程

序运行情况

1 8 2

项目

三

搬运

机械

手的

安装

与调

试

12学
时

1. 搬运机械手

机械结构的装

配与调试

1.气动手抓

的调整；

2.PLC高速

脉冲计数

编程；

3.步进电机

的安装；

4.PLC子程

序间的调

用及连锁

控制编程。

1.气动手抓

的结构；

2.PLC主/
子程序结

构；

3.步进电机

原理；

4.PLC高速

计数器应

用。

1.老师提供安装视频、课

件、动画等资料

2.学生查阅资料；完成装

配、重点调节直线导轨精度

绘制装配图，展

示安装结果，教

师点评

1 9 2
2. 搬运机械手

气动系统的安

装与调试

1.老师给出设备的动作步

骤及要求

2.学生分析动作要求，设计

原理图并安装调试

绘制气动原理

图，展示气动回

路安装结果

1 10 2
3. 搬运机械手

检测元件的安

装与调试

学生根据设备的动作要求，

选择传感器、安装、调节传

感器精度

绘制传感器接

线图、安装位置

示意图；展示测

量情况

1 11 4 4. 搬运机械手

电气线路连接

1.老师提供电气系统的相

关参数

2.学生设计电气原理图及

接线图，完成线路连接及合

理布线

绘制电气线路

原理图及接线

图；展示连接线

路图

1 12 2
5. 搬运机械手

PLC编程与调

试

1.老师给出详细的控制要

求

2.学生使用 SFC 语言编写

程序、下载至 PLC 并调试

运行

绘制程序流程

图、提交 PLC 控

制程序；展示程

序运行情况

1 13 2

项目

四：皮

带输

送单

元的

安装

与调

试

10学
时

1.输送单元机

械结构的装配

与调试
1.传送带鼓

形轴的安

装与调整；

2.变频器的

连接及控

制；

3.电机传动

的位置控

制；

4.PLC运动

控制指令

及编程。

1.输送机构

的原理及

结构；

2.变频器原

理及应用；

3.运动中的

急停控制。

1.老师提供安装视频、课

件、动画等资料

2.学生查阅资料；分工完成

输送单元装配

绘制装配图，展

示安装结果，教

师点评

1 14 2
2.输送单元检

测元件的安装

与调试

学生根据设备的动作要求，

选择传感器、安装、调整各

磁性开关的精度及位置

绘制传感器接

线图、安装位置

示意图；展示测

量情况

2 15 4 3.输送单元电

气线路连接

1.老师提供电气系统的相

关参数

2.学生设计电气原理图及

接线图，完成 PLC 及伺服

电机线路的连接

绘制电气线路

原理图及接线

图；展示连接线

路图

2 16 2
4.输送单元

PLC编程与调

试

1.老师给出详细的控制要

求，

2.学生编写程序（具备急停

控制功能）、下载至 PLC调

试运行

绘制程序流程

图、提交 PLC 控

制程序；展示程

序运行情况

2 17 2
项目

五：物

料分

1.分拣单元机

械结构的装配

与调试

1.光纤传感

器的安装

与调整；

1.光纤传感

器的原理；

2.回转气缸

1.老师提供安装视频、课

件、动画等资料

2.学生查阅资料；分工完成

绘制装配图，展

示安装结果，教

师点评



6

拣单

元的

安装

与调

试

12学
时

2.传感器灵

敏度的调

整；

3.气动回转

气缸的调

整；

4.PLC步进

指令编程。

的结构；

3.PLC的

SFC指令。

分拣单元装配

2 18 2
2.分拣单元气

动系统的安装

与调试

1.老师提供资料，给出设备

的动作步骤及要求

2.学生分析动作要求，设计

原理图并安装调试

绘制气动原理

图，展示气动回

路安装结果

2 19 2
3.分拣单元检

测元件的安装

与调试

学生根据设备的动作要求，

选择传感器、安装、调节光

纤传感器灵敏度

绘制传感器接

线图、安装位置

示意图；展示测

量情况

2 20 2 4.分拣单元电

气线路连接

1.老师提供电气系统的相

关参数

2.学生设计电气原理图及

接线图，完成 PLC 及变频

器线路的连接

绘制电气线路

原理图及接线

图；展示连接线

路图

2 21 4
5.分拣单元

PLC编程与调

试

1.老师给出详细的控制要

求

2.学生编写程序，采用主程

序调用子程序结构；下载至

PLC调试运行

绘制程序流程

图、提交 PLC 控

制程序；展示程

序运行情况

2 22 2 项目

六：

光机

电一

体化

设备

整体

安装

与调

试

12学
时

1通讯设置及

总线连接

1.各单元间

位置的调

整；

2.各单元间

通信网络

的连接；

3.触摸屏组

态工程的

设计与调

试；

4.PLC通信

的设置及

编程；

5.机电设备

运行中的

故障分析。

1.现场总线

技术原理

及应用；

2.RS485串
行通讯；

3.触摸屏组

态原理；

4.整机运行

测试及故

障诊断。

1.老师讲解485总线原理及

通讯程序的编制

2.学生进行总线连接，根据

通讯协议编程并调试运行

展示通讯运行

情况

2 23 4 2.触摸屏组态

设计

1.老师讲解触摸屏组态程

序的设计方法

2.学生根据控制要求设计

组态程序并调试运行

展示程序运行

情况

2 24 6 3.调试运行及

故障分析

1.老师讲解机电设备故障

分析方法及设备日常维护

注意事项

2.学生对机电设备运行中

的故障进行分析及排除

总结归纳，PPT
汇报

六、考核方案

1. 考核方法及内容

过程考核与终结性考核相结合，过程考核占 60%，终结性考核占 40%。

考核内容及分值

序号 考核内容 分数百分比

1

平时成绩

考勤 10%

2 作业 10%

3 能力训练项目考核 40%

4 期末理论考试 20%

5 期末实操考试 20%

合计 100%
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2. 成绩评定

过程考核：以本课程设置的 6个项目为考核内容，以小组为考核对象，根据

任务实施情况，依据下表各项内容逐项进行检查验收，评价赋分。

项目评价表

类别 要求 标准分值 评价分值

机械机构

的装配

安装位置符合图纸要求；

元件、模块被固定，没有螺丝松动现象；

没有部件损坏或丢失（包括电缆，传感器、配线

等）情况。

15

气动部分

的装配

气路连接正确，符合控制要求；

气动连接处没有泄漏；

电线、气管没有绑在一起，气管不打结；

调试时无漏气。

10

电气线路

连接

I/O 分配合理、正确；

导线连接正确、规范；

连接导线整齐、套有线号管；

线槽盖住，没有翘起和未完全盖住现象。

15

程序与调

试

程序编写熟练；

熟悉 PLC 梯形图的绘制规则及技巧；

程序合理；

调试步骤符合控制要求；

能实现规定的动作；

出现故障能正确排除。

30

纪律情况
不迟到、不早退，中途不离开项目实施现场；

项目实施现场不玩手机、不打闹、不影响他人。
10

操作安全

操作符合安全操作规程，未出现安全隐患；

调试时没有短路或熔断器熔断情况；

没有带电进行电路连接的情况。

10

团结协作
配合很好，服从组长的安排，积极主动，认真完

成本项目。
5

设备整理

不乱摆放工具、乱丢杂物，完成任务后认真清理

工位，仪表复位，关闭电源；

所有不用的部件整齐地放在指定区域。

5

总分 100

终结性考核：由平行班任课教师集体组织考核，以小组为考核对象，由各班

各小组从考核题库中随机抽取考核试题，在实训室中依次考核。

七、教学材料

1、《工业自动线技术》校本教材，宋健，2012年 8月；

2、天煌机电一体化设备拆装实训台说明书及配套资料；

3、设备：天煌 THJDAL-2机电一体化设备拆装实训台。
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第一节课梗概

1. 教师自我介绍

姓名、电话、邮箱、QQ、办公地点。

2. 导入本课程，激发学生学习兴趣

通过一个工程案例，展示工业自动线技术的广泛应用场合和强大控制功能，

导入本课程，说明这门课程相关的就业领域和就业前景，强调学习这门课程的必

要性，激发学生的学习兴趣。

3. 课程基本信息

本课程的培养目标；

课程学时、先修课程、后续课程；

教学方法：案例引导，项目教学为主，教师指导为辅；

本课程采用的教材、参考资料；

实训条件：机电一体化实训室、机电控制仿真实训室。

4. 课程要求

学生分组；

实训台分配，各小组实训台固定。

5. 考核方式介绍

考核方式、考核时间、考核分值分配等。

6. 机电一体化设备简介

结合视频、动画等资源，介绍机电一体化设备的基本结构和主要功能。

讲解并演示电一体化设备的操作方法，让学生自己动手，体会操作要领和控

制要求。

7．总结


